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Паспорт программы
	1
	Полное название
	Дополнительная общеразвивающая 

программа «Робототехника»

	2
	Направленность
	Общеинтеллектуальная

	3
	Тип программы
	Общеразвивающая

	4
	Вид деятельности
	Конструирование, моделирование, программирование

	5
	Автор – составитель
	Левданский Сергей Николаевич

	6
	Цель
	Развитие информационной культуры, учебно-познавательных и поисково-исследовательских навыков в процессе проектирования, конструирования и программирования.

	7
	Задачи
	- дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;

- научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств;

- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;

- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами;

- формировать творческое отношение к выполняемой работе;

- воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности;

- развивать творческую инициативу и самостоятельность;

- развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;

- развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

	8
	Краткое содержание
	Содержание внеурочной деятельности «Робототехника» направлены на формирование устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии определенного функционального назначения и с определенными техническими характеристиками. Назначение внеурочной деятельности «Робототехника» заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.

	9
	Ожидаемый результат
	Обучающийся в составе команды способен вносить свой весомый вклад в создание автоматизированной конструкции, которая может побеждать в соревнованиях по робототехнике.

	10
	Продолжительность реализации программы
	1 год обучения – 68 часов

	11
	Возраст и категория обучающихся
	От 7 до 17 лет

	12
	Формы и методы контроля за реализацией программы
	- метод педагогического наблюдения;

- участие в соревнованиях различного уровня;

- создание и программирование конструкций соответствующих поставленной задачи.

	13
	Адрес 
	Муниципальное казенное образовательное учреждение Булатовская средняя общеобразовательная школа, 

662076, д. Булатово, Боготольский район, ул. Школьная, 1. 

Телефон 8(39157)2-52-11

Эл адрес: bulatovo_sh@mail.ru  


Пояснительная записка

Направленность общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» -  общеинтеллектуальная.

Актуальность, педагогическая целесообразность программы дополнительного образования:
робототехника является одним из важнейших направлений научно - технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Многие устройства, принимающие решения на основе полученных от сенсоров данных, тоже можно считать роботами — таковы, например, лифты, без которых уже немыслима наша жизнь.
Последние годы одновременно с информатизацией общества лавинообразно расширяется применение микропроцессоров в качестве ключевых компонентов автономных устройств, взаимодействующих с окружающим миром без участия человека. Стремительно растущие коммуникационные возможности таких устройств, равно как и расширение информационных систем, позволяют говорить об изменении среды обитания человека. Авторитетными группами международных экспертов область взаимосвязанных роботизированных систем признана приоритетной, несущей потенциал революционного технологического прорыва  и требующей адекватной реакции как в сфере науки, так и в сфере образования. 

В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. В ряде ВУЗов присутствуют специальности, связанные с робототехникой, но в большинстве случаев не происходит предварительной ориентации школьников на возможность продолжения учебы в данном направлении. Многие абитуриенты стремятся попасть на специальности, связанные с информационными технологиями, не предполагая о всех возможностях этой области. Между тем, игры в роботы, конструирование и изобретательство присущи подавляющему большинству современных детей. Таким образом, появилась возможность и назрела необходимость в непрерывном образовании в сфере робототехники. Заполнить пробел между детскими увлечениями и серьезной ВУЗовской подготовкой позволяет изучение робототехники в школе на основе специальных образовательных конструкторов.

Содержание внеурочной деятельности «Робототехника» направлены на формирование устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии определенного функционального назначения и с определенными техническими характеристиками.

Назначение внеурочной деятельности «Робототехника» заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию. 
Внеурочная деятельность «Робототехника» в школе неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Применение детьми на практике теоретических знаний, полученных на математике или физике, ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его наилучшем смысле. И с другой стороны, игры в роботы, в которых заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического материала на уроках. Программирование на компьютере (например, виртуальных исполнителей) при всей его полезности для развития умственных способностей во многом уступает программированию автономного устройства, действующего в реальной окружающей среде. Подобно тому, как компьютерные игры уступают в полезности играм настоящим.

Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания.

Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально новом подходе к реальным задачам. Занимаясь с детьми на кружках робототехники, мы подготовим специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.

Конструирование теснейшим образом связано с чувственным и интеллектуальным развитием ребенка. Особое значение оно имеет для совершенствования остроты зрения, точности цветовосприятия, тактильных качеств, развития мелкой мускулатуры кистей рук, восприятия формы и размеров объекта, пространства. Дети пробуют установить, на что похож предмет и чем он отличается от других; овладевают умением соизмерять ширину, длину, высоту предметов; начинают решать конструктивные задачи «на глаз»; развивают образное мышление; учатся представлять предметы в различных пространственных положениях, мысленно менять их взаимное расположение.  В процессе занятий идет работа над развитием  интеллекта воображения, мелкой моторики, творческих задатков, развитие диалогической и монологической речи, расширение словарного запаса. Особое внимание уделяется развитию логического и пространственного мышления. Ученики учатся работать с предложенными инструкциями,  формируются  умения сотрудничать с партнером,   работать в коллективе.
Занятия по робототехнике главным образом направлены на развитие изобразительных, словесных, конструкторских способностей. Все эти направления тесно связаны, и один вид творчества не исключает развитие другого, а вносит разнообразие в творческую деятельность. Каждый ребенок, участвующий в работе по выполнению предложенного задания, высказывает свое отношение к выполненной работе, рассказывает о ходе выполнения задания, о назначении выполненного проекта. 
Тематический подход объединяет в одно целое задания из разных областей. Работая над тематической моделью, ученики не только пользуются знаниями, полученными на уроках математики, окружающего мира, изобразительного искусства, но и углубляют их:
Математика – понятие пространства, изображение объемных фигур,  выполнение расчетов и построение моделей, построение форм с учётом основ геометрии, работа с геометрическими фигурами;
Окружающий мир -  изучение построек, природных сообществ; рассмотрение и анализ природных форм и конструкций;  изучение природы как источника сырья с учётом экологических проблем, деятельности человека как создателя материально-культурной среды обитания.
Родной язык – развитие устной речи в процессе анализа заданий и обсуждения результатов практической деятельности (описание конструкции изделия, материалов; повествование о ходе действий и построении плана деятельности; построение логически связных высказываний в рассуждениях, обоснованиях, формулировании выводов).
Изобразительное искусство -  использование художественных средств, моделирование с учетом художественных правил.
Различают три основных вида конструирования: по образцу, по условиям и по замыслу.  Конструирование по образцу — когда есть готовая модель того, что нужно построить (например, изображение или схема). При конструировании по условиям — образца нет, задаются только условия, которым постройка должна соответствовать (например, домик для собачки должен быть маленьким, а для лошадки — большим). Конструирование по замыслу предполагает, что ребенок сам, без каких-либо внешних ограничений, создаст образ будущего сооружения и воплотит его в материале, который имеется в его распоряжении. Этот тип конструирования лучше остальных развивает творческие способности.

Конструктор Лего и программное обеспечение к нему предоставляет прекрасную возможность учиться ребенку на собственном опыте. Такие знания вызывают у детей желание двигаться по пути открытий и исследований, а любой признанный и оцененный успех добавляет уверенности в себе. Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного продукта, который представляет для него интерес. Важно, что при этом ребенок сам строит свои знания, а учитель лишь консультирует его.

Основным инструментом для работы учащихся на внеурочной деятельности является конструктор Лего (Lego Education WeDo и Lego Mindstorms NXT Education), который предоставляет ученикам возможность приобретать важные знания, умения и навыки в процессе создания, программирования и тестирования роботов. 
Адресат программы: посещать занятия могут учащиеся 1-11 классов.
Объем программы: 68 часов.

Срок освоения программы:   программа рассчитана на 1 год обучения.
Режим занятий: занятия проводятся 2 раза в неделю по 1 часу в каждой группе после уроков основного расписания, продолжительность соответствует рекомендациям СанПиН.
Формы организации занятий: индивидуальная, фронтальная, групповая.
Этапы обучения:

І этап – начальное конструирование и моделирование. Очень полезный этап, дети действуют согласно своим представлениям, и пусть они «изобретают велосипед», это их велосипед, и хорошо бы, чтобы каждый его изобрел. На этом этапе ребята еще мало что знают из возможностей использования разных методов усовершенствования моделей, они строят так, как их видят. Задача учителя – показать, что существуют способы, позволяющие сделать модели, аналогичные детским, но быстрее, мощнее. В каждом ребенке сидит дух спортсмена, и у него возникает вопрос: «Как сделать, чтобы победила моя модель?»

ІІ этап – обучение. На этом этапе ребята собирают модели по схемам, стараются понять принцип соединений, чтобы в последующем использовать. В схемах представлены очень грамотные решения, которые неплохо бы даже заучить. Модели получаются одинаковые, но творчество детей позволяет отойти от стандартных моделей и при создании программ внести изменения, поэтому соревнования сопровождаются обсуждениями изменений, внесенных детьми. Дети составляют программы и защищают свои модели. Повторений в защитах быть недолжно.

ІІІ этап – сложное конструирование. Узнав много нового на этапе обучения, ребята получают возможность применить свои знания и создавать сложные проекты. Круг возможностей их моделей очень расширяется. Вот теперь уместны соревнования и выводы по итогам соревнований – какая модель сильнее и почему. Насколько механизмы, изобретенные человечеством, облегчают нам жизнь.
Цели и задачи:
Главной целью внеурочной деятельности является развитие информационной культуры, учебно-познавательных и поисково-исследовательских навыков в процессе проектирования, конструирования и программирования.

Основные задачи:

- дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;

- научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств;

- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;

- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами;
- формировать творческое отношение к выполняемой работе;

- воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности;
- развивать творческую инициативу и самостоятельность;

- развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
- Развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
Формы контроля:


Текущий контроль проводится в форме творческой работы (проектирование, конструирование, программирование и представление собственной конструкции для решения поставленной задачи)



Промежуточная аттестация проводится в форме творческой работы (проектирование, конструирование, программирование и представление робота собственной конструкции на свободную тему)
Учебно - тематическое планирование
	Тема 
	Число часов 
	Основные виды учебной деятельности обучающихся

	
	
	

	Забавные механизмы (Звери. Футбол. Приключения). 

Знакомство с набором ПервоРобот Lego WeDo. Техника безопасности и правила гигиены при работе с конструктором. Процесс передачи движения и преобразования энергии в машине. Простые механизмы, работающие в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Сложные типы движения, использующие кулачок. Червячное и коронное зубчатые колеса. Простейшие программы организации движения. Диаметр и скорость вращения. Числа для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Расстояние до объекта и показание датчика расстояния. Положение объекта и показание датчика наклона. Линейные алгоритмы. Циклические алгоритмы. Алгоритмы с параметрами.
	34
	Соблюдать правила техники безопасности при работе с конструктором; собирать конструкцию по предложенным инструкциям; вносить изменения в конструкцию; по образцу составлять простейшие программы с использованием линейного алгоритма, алгоритма с параметрами и циклического алгоритма для собранной конструкции; вносить изменения в составленную программу; показывать, называть различные способы соединения элементов конструктора для получения перекрестной ременной передачи, снижения и увеличения скорости, понижающей зубчатой передачи, повышающей зубчатой передачи, движения рычага с помощью кулачка, остановки (запуска) конструкции с помощью датчика расстояния, изменение угла движения с помощью коронного зубчатого колеса, изменения направления движения с помощью датчика наклона, червячной зубчатой передачи.

	Безмоторные механизмы
Знакомство с набором LEGO Mindstorms NXT. Правила техники безопасности при работе с конструктором. Понятие «робот». История становления. Законы робототехники. Основные типы деталей. Способы крепления деталей. Шарнир. Захват. Понятие и виды передачи. Изменение направления вращения. Угловая скорость и тяговая сила. Паразитные шестеренки, трение. Ведущая и ведомая шестерня. Передаточное отношение как отношение угловых скоростей, как отношение количества зубцов на шестеренках. Построение механизма для раскручивания волчка. Мультипликатор. Построение редуктора, развивающего наибольшую тяговую силу.


	17
	Соблюдает правила техники безопасности и гигиены при работе с конструктором.

Строит устойчивую конструкцию.

Строит понижающую или повышающую  передачу с заданным передаточным отношением. 

По имеющейся передаче выбирает передаточное отношение.

Выступает на состязаниях подвижных конструкций.

Вносит изменения в конструкцию.

	Моторные механизмы
Простейшая одномоторная тележка. Понижение и повышение передачи. Преодоление препятствий. Центр тяжести. Сцепление с поверхностью. Полный привод. Бампер. Шагающий механизм. Возвратно-поступательное движение. Кривошипно-шатунный механизм. Скоростная тележка. Повышающая передача.
	17
	Соблюдает правила техники безопасности и гигиены при работе с конструктором.

Строит простейшую моторную тележку, способную преодолеть препятствие.

Изменяет передачу между двигателем и колесами.

Строит простейшего шагающего робота. 

Строит стабильную, устойчивую, движущуюся  конструкцию.

Выступает на состязаниях силовых роботов.

Вносит изменения в конструкцию


Содержание внеурочной деятельности
Забавные механизмы (Звери. Футбол. Приключения). Знакомство с набором ПервоРобот Lego WeDo. Техника безопасности и правила гигиены при работе с конструктором. Процесс передачи движения и преобразования энергии в машине. Простые механизмы, работающие в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Сложные типы движения, использующие кулачок. Червячное и коронное зубчатые колеса. Простейшие программы организации движения. Диаметр и скорость вращения. Числа для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Расстояние до объекта и показание датчика расстояния. Положение объекта и показание датчика наклона. Линейные алгоритмы. Циклические алгоритмы. Алгоритмы с параметрами
Безмоторные механизмы. Знакомство с набором LEGO Mindstorms NXT. Правила техники безопасности при работе с конструктором. Понятие «робот». История становления. Законы робототехники. Основные типы деталей. Способы крепления деталей. Шарнир. Захват. Понятие и виды передачи. Изменение направления вращения. Угловая скорость и тяговая сила. Паразитные шестеренки, трение. Ведущая и ведомая шестерня. Передаточное отношение как отношение угловых скоростей, как отношение количества зубцов на шестеренках. Построение механизма для раскручивания волчка. Мультипликатор. Построение редуктора, развивающего наибольшую тяговую силу.
Моторные механизмы. Простейшая одномоторная тележка. Понижение и повышение передачи. Преодоление препятствий. Центр тяжести. Сцепление с поверхностью. Полный привод. Бампер. Шагающий механизм. Возвратно-поступательное движение. Кривошипно-шатунный механизм. Скоростная тележка. Повышающая передача. 
Планируемые результаты освоения обучающимися программы дополнительного образования
Личностные УУД:
- занимается саморазвитием
и самообразованием
на основе мотивации к обучению и познанию;

-ответственно относится к учению; 

- идентифицирует
себя
как
полноправный
субъект общения;

- ведет себя в социальной жизни групп и сообществ в соответствии с социальными нормами, правилами поведения;

- принимает ценность «другого» как равноправного партнера.

Регулятивные УУД:
- планирует будущие образовательные результаты; 

- идентифицирует собственные проблемы;

- определяет главную проблему; 

- формулирует гипотезы;

- выдвигает версии решения проблемы;

- ставит цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;

- формулирует учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;

- определяет необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачей;

- составляет алгоритм их выполнения;

- определяет/находит, в том числе из предложенных вариантов,
условия
для выполнения учебной
и познавательной задачи;

- составляет
план
решения
проблемы
(выполнения проекта, проведения исследования);

-обосновывает
и
осуществляет
выбор
наиболее эффективных       способов
решения учебных
и познавательных задач;

- осуществляет самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;
- работая по своему плану, вносит коррективы в текущую деятельность на основе анализа изменений ситуации 
для получения запланированных характеристик продукта/результата;

- оценивает продукт своей деятельности по заданным критериям в соответствии с целью деятельности;

- принимает решение в учебной ситуации и несет за него ответственность;

- самостоятельно определяет причины своего успеха или неуспеха и находит способы выхода из ситуации неуспеха.

Познавательные УУД:
- определяет логические связи между предметами и/или явлениями;

- создает абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;

- строит модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения;

- строит схему, алгоритм действия, 

- рефлексирует опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата;

-выделяет
общий
признак
двух
или
нескольких предметов или явлений и объясняет их сходство;

- объединяет
предметы
и
явления
в
группы
по определенным признакам, сравнивает, классифицирует и обобщает факты и явления;

- излагает полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;

-осуществляет
взаимодействие
с электронными поисковыми системами, словарями.

Коммуникативные УУД:
- принимает участие в учебном сотрудничестве и в совместной деятельности с учителем и сверстниками;

- работает индивидуально и в группе;

- формулирует, аргументирует и отстаивает свое мнение;

− определяет возможные роли в совместной деятельности;

− играет определенную роль в совместной деятельности;

− принимает позицию собеседника, понимая позицию другого;

− критически относится к собственному мнению, с достоинством признает ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректирует его;

− организует учебное взаимодействие в группе (определяет общие цели,
распределяет роли, договариваются друг с другом и т. д.

Предметные результаты

учащиеся должны уметь:
- собрать робота (конструкцию) по инструкции;

- собрать простейшего робота (конструкцию) без инструкции согласно поставленной задаче;

- составить программу для робота (конструкции) по инструкции;

- составить простейшую программу для робота (конструкции) без инструкции, которая обеспечит решение поставленной задачи;

- запустить робота (конструкцию) на выполнение составленной для него программы согласно поставленной задачи.  
Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение
1. Персональные компьютеры – 6 шт., проектор – 1 шт., интерактивная доска – 1 шт., принтер - 1 шт., сканер -1 шт., документ-камера – 1шт., МФУ – 1 шт.,  конструктор ПервоРобот Lego WeDo – 3 шт.,  наборы конструкторов Lego Mindstorms NXT – 2 шт., наборы ресурсные средние – 3 шт..

Учебно-методическое обеспечение

1. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.

2. Филиппов С.А. «Робототехника для детей и родителей» - «Наука» 2010г.

Интернет-ресурсы:

1. http://www.problems.ru/  − интернет-проект «Задачи», предназначен для учителей и преподавателей как помощь при подготовке уроков, кружков и факультативных занятий в школе

2. Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия: http://mega.km.ru
3. http://robotics.ru/ - каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике.
4. Материалы в помощь при создании роботов для состязаний на сайтах: http://lego.rkc-74.ru/, http://www.9151394.ru/projects/lego/lego6/beliovskaya/, http://www.lego.com/education/,  http://www.wroboto.org/, http://learning.9151394.ru, http://www.roboclub.ru/, http://robosport.ru/, http://www.prorobot.ru/

